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２０２３年山东省媒介蚊虫种群及按蚊密度监测结果分析
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（１．山东省寄生虫病防治研究所，山东第一医科大学（山东省医学科学院），山东济宁２７２０３３；２．济宁市疾病预防控制中心）

【摘要】　目的　了解山东省媒介蚊虫的种群构成和中华按蚊密度，持续巩固山东省消除疟疾成果，为蚊虫的有效防治

提供指导依据。　方法　于２０２３年６～１０月在山东省１１个地市的监测点采用全通宵诱蚊灯法开展媒介蚊虫种群构成

及分布监测；１６个地市的监测点采用双帐人饵诱捕法开展中华按蚊密度监测。　结果　全通宵诱蚊灯法共捕获蚊虫

１５１６６只。其中淡色库蚊８９１３只，白纹伊蚊１３２９只，中华按蚊４８０只，其他蚊种４４４４只。不同监测地区、监测环境以

及监测时间的蚊种构成比之间的差异具有统计学意义（χ２＝２１７．１８９、５９０１．８４３、４００１．５９４，均犘＜０．０１）。通过人饵帐

诱捕法共捕获中华按蚊２７８只，其中济宁捕获的中华按蚊最多，平均密度最高，共１８９只，平均密度为２．１只／（人·ｈ）；８

月下旬中华按蚊密度达到峰值，为０．６８只／（人·ｈ）。　结论　淡色库蚊是山东省的优势蚊种，７～８月是中华按蚊活动

的高峰期，应继续加强蚊媒监测，并适时开展防蚊、灭蚊工作。
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蚊虫不仅骚扰、叮咬人类，还是流行性乙型脑炎（乙

脑）、疟疾、登革热等多种疾病的传播媒介，给人类的生

命健康造成巨大威胁［１３］。山东省曾多次爆发乙脑和

登革热疫情，随着疫苗的逐步推广和对媒介蚊虫的综

合防治，总体呈现低流行水平，但流行性风险依然存

在［４］。疟疾是因疟原虫感染而引起的一种蚊媒传染

病［５］，其 传 播 媒 介 主 要 为 中 华 按 蚊 （犃狀狅狆犺犲犾犲狊

狊犻狀犲狀狊犻），山东省于２０１０年全面启动消除疟疾工作，并

于２０１９年通过国家消除疟疾终审评估，顺利实现消除

疟疾目标。不过，传疟按蚊依然存在，并且随着出国旅

游、经商、务工等人员的逐步增加，境外感染输入性疟
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疾的风险仍不可忽视［６７］。

根据《山东省消除疟疾后防止输入再传播技术方

案》，于２０２３年，在山东省的１１个地市开展了蚊虫种

群监测，１６个地市开展了中华按蚊密度监测，全面了

解山东省媒介蚊虫的种群构成和中华按蚊密度，持续

巩固山东省消除疟疾成果，为蚊虫的有效防治提供指

导依据，结果报告如下。

材料与方法

１　监测点的设置

根据地理环境以及气候等因素，在德州、东营、菏

泽、济南、济宁、聊城、临沂、青岛、泰安、潍坊、滨州等

１１个市开展蚊虫种群及分布监测；在１６地市均设置

中华按蚊媒介监测点，每年开展中华按蚊密度监测。

２　方法

２．１　媒介蚊虫种群构成及分布监测　于２０２３年的６

～１０月采用全通宵诱蚊灯法开展监测，于当日的１９：

００至次日７：００在不同牲畜棚内各放置一盏诱蚊灯，

诱蚊灯距离地面１．５～２ｍ，记录捕获蚊虫种类和数

量。

２．２　中华按蚊密度监测　于２０２３年的６～１０月采用

双帐人饵诱捕法开展中华按蚊密度监测，每月上旬和

下旬各１次，每次１晚，具体做法为１人坐于账内，另

一１人于帐外用电动捕蚊器捕捉停落在帐面上的按

蚊，每小时捕捉１５ｍｉｎ，记录每次捕捉的数量和种类。

２．３　质量控制　山东省寄生虫病防治研究所对各地

市蚊媒监测人员进行统一培训，监测人员严格按照监

测方案开展监测。

２．４　统计学分析　采用Ｅｘｃｅｌ２０１９软件录入数据，

建立数据库，采用ＳＰＳＳ２１．０统计软件进行统计分析。

构成比之间的差异比较采用χ２ 检验，犘＜０．０５为差

异有统计学意义。

结　果

１　蚊虫的蚊种构成及种群分布

２０２３年山东省１１地市共捕获蚊虫１５１６６只，优

势蚊种为淡色库蚊（犆狌犾犲狓狆犻狆犻犲狀狊狆犪犾犾犲狀狊），共捕获

８９１３只，占５８．７７％；白纹伊蚊（犃犲犱犲狊犪犾犫狅狆犻犮狋狌狊）

１３２９只，占８．７６％；中华按蚊４８０只，占３．１６％；其他

蚊种共４４４４只，占２９．３０％。捕获蚊虫最多的为聊城

市（３４７５只），其次为济宁市（２５４８只）；捕获淡色库

蚊最多的为聊城市（３１３５只），其次为潍坊市（１３２８

只）；捕获白纹伊蚊最多的为德州市（８５１只），其次为

聊城市（１８０只）；捕获中华按蚊最多的为东营市（３１２

只），其次为潍坊市（７９只）；捕获其他蚊种最多的是济

宁市（２４５７只）（图１）。

图１　２０２３年山东省蚊虫种群分布
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犘狉狅狏犻狀犮犲犻狀２０２３

２　不同监测环境及时间的蚊种构成比

从监测地区来看，农村地区共捕获蚊虫１３７０１

只，占９０．３４％；社区共捕获蚊虫１４６５只，占９．６６％；

两地蚊种均已淡色库蚊为主，分别为８０７２只和８４１

只，不同监测地区蚊种构成比差异具有统计学意义

（χ２＝２１７．１８９，犘＜０．０１）。根据监测环境，可分为牛

棚、羊圈、养鹿场、猪圈、养鸡场、池塘边、居民区以及其

他８种类型，捕获的蚊虫数量分别为２８８４、５２９、

１０３６、４９２、１１８５、９９３、３７０５和４３４２只，占比分别为

１９．０２％、３．４９％、６．８３％、５．６８％、３．２４％、６．５５％和

２４．４３％和２８．６３％；居民区捕获的淡色库蚊和白纹伊

蚊最多，分别为２８９６只和３９１只；羊圈捕获的中华按

蚊最多，共２０４只；不同监测环境蚊虫构成比差异具有

统计学意义（χ２＝５９０１．８４３，犘＜０．０１）。７月下旬捕

获的蚊虫数量最多，共５１８３只，其中中华按蚊３４６

只，占６．６８％，在各监测时间点中为最高；其次为８月

上旬，共捕获蚊虫３８２８只，包括淡色库蚊２８８５只、白

纹伊蚊１６２只、中华按蚊８５只，分别占７５．３７％、

４．２３％、２．２２％；不同监测时间蚊虫构成比差异有统计

学意义（χ２＝４００１．５９４，犘＜０．０１）（表１）。

３　中华按蚊密度季节消长

通过人饵帐诱捕法共捕获中华按蚊２７８只，其中

济宁捕获的中华按蚊最多，平均密度最高，共１８９只，

平均密度为２．１只／（人·ｈ）；其次滨州市和东营市均

捕获２５只，密度均为０．２５只／（人·ｈ）；德州、菏泽、青

岛、威海、潍坊、淄博等６市均未捕获到中华按蚊。

从监测点分类看，农村地区的中华按蚊密度［０．４８

只／（人·ｈ）］远高于社区［０．０７只／（人·ｈ）］；从监测

点环境看，池塘、湖边捕获的中华按蚊最多，共２４９只，

占总数的８９．５７％，平均密度为０．２８２只／（人·ｈ）；从

监测时间看，本年度中华按蚊密度共有７月上旬［０．１４

只／（人·ｈ）］和８月下旬［０．６８只／（人·ｈ）］两个高峰

期，随后中华按蚊的密度持续下降（图２）。
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表１　２０２３年山东省媒介种群监测情况

犜犪犫犾犲１　犞犲犮狋狅狉狆狅狆狌犾犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狀犛犺犪狀犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲犻狀２０２３

监测生境及时间

Ｈａｂｉｔａｔａｎｄ

ｔｉｍｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

捕蚊总数

Ｔｏｔａｌ

ｍｏｓｑｕｉｔｏ

ｃａｔｃｈ

淡色库蚊

犆狌犾犲狓狆犻狆犻犲狀狊狆犪犾犾犲狀狊

捕获只数

Ｎｕｍｂｅｒ

占比（％）

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

白纹伊蚊

犃犲犱犲狊犪犾犫狅狆犻犮狋狌狊

捕获只数

Ｎｕｍｂｅｒ

占比（％）

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

中华按蚊

犃狀狅狆犺犲犾犲狊狊犻狀犲狀狊犻狊

捕获只数

Ｎｕｍｂｅｒ

占比（％）

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

其他蚊种

Ｏｔｈｅｒｓ

捕获只数

Ｎｕｍｂｅｒ

占比（％）

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

监测地区
农村 １３７０１ ８０７２ ５８．９２ １０５８ ７．７２ ４６１ ３．３６ ４１１０ ３０．００

社区 １４６５ ８４１ ５７．４１ ２７１ １８．５０ １９ １．３０ ３３４ ２２．８０

监测环境

牛棚 ２８８４ １７１２ ５９．３６ １４９ ５．１７ ６２ ２．１５ ９６１ ３３．３２

羊圈 ５２９ ２３８ ４４．９９ ６９ １３．０４ ２０４ ３８．５６ １８ ３．４０

养鹿场 １０３６ ５６５ ５４．５４ ２５ ２．４１ ２ ０．１９ ４４４ ４２．８６

猪圈 ４９２ ４２５ ８６．３８ １９ ３．８６ ２４ ４．８８ ２４ ４．８８

养鸡场 １１８５ ９０１ ７６．０３ １３２ １１．１４ ０ ０．００ １５２ １２．８３

池塘边 ９９３ ６３２ ６３．６５ ２４３ ２４．４７ ８３ ８．３６ ３５ ３．５２

居民区 ３７０５ ２８９６ ７８．１６ ３９１ １０．５５ ８９ ２．４０ ３２９ ８．８８

其他 ４３４２ １５４４ ３５．５６ ３０１ ６．９３ １６ ０．３７ ２４８１ ５７．１４

监测时间

６月下旬 ６４０ ５０３ ７８．５９ ７９ １２．３４ ５ ０．７８ ５３ ８．２８

７月上旬 １７１４ １４３７ ８３．８４ ２７４ １５．９９ ０ ０．００ ３ ０．１８

７月下旬 ５１８３ １５６３ ３０．１６ ５１０ ９．８４ ３４６ ６．６８ ２７６４ ５３．３３

８月上旬 ３８２８ ２８８５ ７５．３７ １６２ ４．２３ ８５ ２．２２ ６９６ １８．１８

８月下旬 １０１５ ７０５ ６９．４６ １１ １．０８ ２４ ２．３６ ２７５ ２７．０９

９月上旬 １８４６ ９７０ ５２．５５ ２６９ １４．５７ １４ ０．７６ ５９３ ３２．１２

９月下旬 １３８ １２６ ９１．３０ １２ ８．７０ ０ ０．００ ０ ０．００

１０月上旬 ８０２ ７２４ ９０．２７ １２ １．５０ ６ ０．７５ ６０ ７．４８

合计Ｔｏｔａｌ １５１６６ ８９１３ ５８．７７ １３２９ ８．７６ ４８０ ３．１６ ４４４４ ２９．３０

图２　２０２３年山东省中华按蚊密度季节消长

犉犻犵．２　犛犲犪狊狅狀犪犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犃狀狅狆犺犲犾犲狊狊犻狀犲狀狊犻狊犱犲狀狊犻狋狔犻狀犛犺犪狀犱狅狀犵

犘狉狅狏犻狀犮犲犻狀２０２３

讨　论

蚊虫的种群构成与季节消长规律对蚊媒传染病的

流行具有重要的影响，开展蚊媒监测是防治蚊媒传染

病的重要措施［８］。２０２３年蚊媒监测结果显示，山东省

各监测点捕获的蚊种主要为淡色库蚊、白纹伊蚊和中

华按蚊，其中淡色库蚊为优势蚊种，这符合我国北纬

３３°以北地区的蚊虫流行规律
［９］，也与２０２１年山东省

的蚊媒监测结果相一致［３］。

监测结果显示，农村地区的蚊虫种群和数量远高

于社区，可能是因为部分农村地区临近树林、湖泊，养

殖牲畜，且存在乱排污水的习惯，这些均为蚊虫的繁殖

提供了条件；而社区为创建卫生城市等使蚊虫孳生地

逐渐减少［１０］。夏季气温高，养殖场内如不不及时清理

的积水和粪便，容易导致蚊虫孳生。本次在不同类型

的牲畜养殖场均捕获到较多的蚊虫，蚊虫叮咬牲畜，传

播疾病，不仅带来经济损失，也对养殖户的健康造成威

胁［１１］。为了防止蚊虫的孳生和危害，应向养殖户宣传

蚊虫的危害和综合防治措施，提高其健康卫生意识，令

其及时清理养殖场内部的粪水和周边的杂草，并适当

使用一些驱蚊灭蚊药物等［１２］。本次的监测环境主要

集中在牲畜养殖场，监测环境比较单一，以后还需对居

民区、医院、公园等不同类型的监测环境进行监测，以

便获取更加全面的监测数据。

蚊虫密度的季节消长趋势与不同月份的气温、降

雨等气候因素有关。结果显示，７～８月为蚊虫活动的

高峰期，中华按蚊密度于８月下旬达到顶峰，随后逐渐

下降，这与河北［１３］、浙江［１４］、江苏［１５］等省监测结果也

基本一致。中华按蚊属于田塘型按蚊，孳生地主要包

括稻田、芦苇塘、人工湖等大型或较大积水场所［１６］。

本次监测济宁地区捕获中华按蚊密度最高，可能是因

为济宁地区监测点靠近微山湖，且当地有种植水稻的

习惯，相比其他监测点更有利于中华按蚊的栖息。对

密度高地区应扩大监测区域并进行抗药性监测，必要

时开展防蚊、灭蚊行动，降低疟疾传播风险［１２，１７］。

综合分析，山东省的蚊虫种群结构和中华按蚊密

度具有地域性、环境性等特点，今后应继续开展监测工

作，严防本地疟疾病例的发生，巩固疟疾消除成果，掌

握山东省蚊虫的种群结构、分布季节消长趋势等特点，

为蚊媒的综合防控提供科学依据。

志谢：本研究得到山东省各监测县（市、区）疾病预

防控制中心的大力支持，特此一并志谢。

（下转１４５６页）
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能多样，包括维持机体内环境的稳定，控制细菌和病毒

感染，产生细胞因子，消灭细菌，并在获得性免疫和先

天性免疫之间建立联系［１７１８］。

针对上述研究结果，临床治疗时应特别关注重症

肺炎患者的免疫状态，合理调整免疫治疗方案，以期提

高治疗效果。同时，对于合并基础疾病的重症肺炎患

者，应加强基础疾病的管理，以降低肺炎的严重程度和

改善预后。此外，影像学检查结果的差异提示，重症肺

炎患者可能需要更为积极的影像学监测，以便及时发

现病情变化并调整治疗策略。未来的研究应进一步探

讨不同严重程度老年肺炎患者细胞免疫功能变化的机

制，以及如何通过调节免疫功能来改善患者的临床结

局。此外，研究还应关注老年肺炎患者在不同治疗方

案下的免疫反应差异，为临床提供更为个性化的治疗

建议。通过这些研究，我们有望为老年肺炎患者提供

更为精准和有效的治疗方案，从而提高治愈率，降低病

死率。
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